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Introduction

Ludovic MAGNIER, adjoint au Secrétaire genéral pour
les affaires régionales de Bretagne

André CROCQ, Conseiller regional déelégue a la
transition energetique, Région Bretagne
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Ordre du jour

« Etat des lieux des énergies renouvelables terrestres en Bretagne

« Les Zones d’accélération des energies renouvelables (ZAEnR)

« Rappel du cadre réglementaire
« Etat d’avancement : retour sur la 1¢ reléve
« Meéthodologie d’analyse

* Prochaines étapes et conclusion
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Etat des lieux des energies
renouvelables terrestres en
Bretagne




Production d’énergie en Bretagne en 2021

@ 84 % de la production bretonne est issue de ressources renouvelables.

':():' Evolution sur la période 2000-2021
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Production d’energie en Bretagne en 2021

Production d'énergie par filiére en 2021
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Le parc de production Fooms [
en Bretagne en 2021 sooe EEON 22

Eoliennes
1143 MW - @
630 MW en 2010
Panneaux solaires

321 MW I @ I 53 MW
52 MW en 2010 22 MW en 2010

Barrages

3293 MWq,. raccordes Lo | @

Méthaniseurs

34 MW I - I 43 MW

1MW en 2010 4 MW en 2010

29 MW I 210 MW
31 MW en 2010 157 MW en 2010
Chaufferies bois
14 MW 351 MW
OMWen 2010 I 153 MW en 2010

Bois domestique

Extrait du Mémento des chiffres clés Energie - « Le parc de production en Bretagne en 2021 » 6100 MW
5,800 MW en 2040

Pompes a chaleur
Ambition @ Y

. £ 2700 MW

ACCELERER LA TRANSITION ENERGETIQUE




Ambition - PN

ACCELERER LA TRANSITION ENERGETIQUE

Les zones d’accelération des eénergies
renouvelables (ZAEnR) :

rappel du cadre reglementaire




Les Zones d’Accelération des EnR

Les zones d’accélération correspondent a des zones jugees preférentielles et prioritaires par les
communes pour le developpement des énergies renouvelables terrestres.

Elles sont proposées par les communes, pour chaque type d’énergie renouvelable, avec I’appui
possible de leur EPCI.

Ce ne sont pas des zones exclusives. Des projets peuvent donc étre autorisés en dehors de ces zones. Dans
ce cas, un comité de projet sera obligatoire (a compter du 24/06/2024)

Des mecanismes financiers incitatifs pourront étre introduits pour encourager les développeurs a se diriger vers
ces terrains préférentiels pour les communes, en plus de I'avantage pour eux de savoir que leurs projets sont
attendus positivement par les élus locaux :

Des bonus dans les appels d'offres pour les projets se développant sur ces zones

Une modulation tarifaire afin de prendre en compte le productible pouvant étre plus faible

= L’enjeu est que ces zones soient suffisamment grandes pour atteindre les objectifs énergétiques
fixés aux différents niveaux (national, régional, local...).

= La définition et I’arrét d’'une ZAEnR ne préjugent pas de la faisabilité d’un projet ni de la délivrance
des autorisations administratives nécessaires a sa réalisation.

Ambition 88 =
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Procedure de déefinition des zones

7

Mise a disposition des
données

.

\

7

Responsables :

- Etat

- Gestionnaires de
réseaux de gaz et
d’électricité

( Délai : 2 mois

)
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Proposition des zones par les
communes

\

Responsables :
- Communes
- EPCI

7

Modalités :

- Concertation du public
selon des modalités
librement définies

- Délibération du conseil
municipal

- Débat au sein de l'organe
délibérant de I'EPCI

Délai : 6 mois

=

7

Concertation territoriale

L

\

J

7

Responsables :
- Référent préfectoral
unique

\

N\

7

Modalités :

- Conférence
territoriale

- Transmission de la
cartographie
départementale au
comité régional de
I'énergie

L

Avis du comité
régional de I'énergie

7

\

Responsables :
- Comité régional de
I'énergie

7

Modalités:

- Le comité régional
de I’énergie
détermine si les
zones sont
suffisantes pour
atteindre les
objectifs régionaux

J

Délai : 3 mois

N Za




Si les zones sent

suffisantes pour atteindre

les objectifs régionaux

Py

Cartographie des zones
au niveaw départemental

L

J

#

Responsables:
-Référent préfectoral
unique

¥

Modalités:

-Arrét de |la cartographie
aprés avis conforme des
communes pour les zones
surleurterritoires
-Transmission au ministre
de I'énergie et aux
collectivités

Ambition £ P

Climat Bretagne

ACCELERER LA TRANSITION ENERGETIQUE

Procedure de definition des zones

Lzs suites cles confarenc e terrtonales

Consultation du Comité Régional de I'Energie

Si les zones ne sont pas suffisantes pour atteindre les objectifs regionaux

'S ™
Cemande dezones
complémentaires awx
CO MM nes
A
F N
Responsables ;
- Référent préfectoral vers
les communes
. r,

[ Célai : 3 mois ]

)

Avis du comité
régional de I'énergie

o M

Responsables:
- Comitérégional de
I'énergie

L. A

" I

Modalités :

- Lecomité régional
del'énergie
determine si les
zones sont
suffisantes pour
atteindre les
objectifs régiona ux

- J

-
Célai : 3 mois
A

—

Modalites

- Arrét dela cartographie
aprés avis conforme des
COMMUNES pour |es Zones sur
leur territoires

- Transmission au ministre de
I"'énergie et aux collectivités

. ™
Cartographie des zones aw
niveau départemental
. A
i '

Responsables :

- Référent préfectoral unique
e A
4 )

[ Crélai : 2 mois
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Etat d’a}vancement :
retour sur la 1€ releve des ZAEnR
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Calendrier preévisionnel

Usage du portail cartographique national des EnR

Juillet 2023 a

e 31/03/24  Avril a mai 2024 25/06/24
Définition Reléve de.s Organisation des Comité Régional de
des Z'AER cartogr:a;::‘-hles conférences I’Energie (CRE)
et débat  par les référents territoriales
au sein de préfectoraux |
I"EPCI uniques |
Evaluation de la
cohérence des Mise en regard des
zones identifiées a ZAENR avec les
l’'échelle objectifs régionaux
départementale
|
Saisie du CRE
a partir du 15 mai
[
3 mois pour que le
CRE rende son avis
<+ >

« arrét » sur portail + arrété préfectoral

Amb
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Sept. a nov. 2024 15]1%}'24

Saisie du CRE
(3 mois aprés la
demande des

Si avis défavorable du
CRE :

-demande zones

. . RPU)
complémentaires par les
RPU & partir du 15 i
septembre
Conférences
- définition des ZAER territoriales
selon le méme processus (recommandées)
(concertation du public,
consultations, débat
EPCI, délibérations
communales)
- 2éme reléve des
cartographies par les
RPU

« arrét » sur portail + arrété préfectoral

1= trimestre
2025

2éme CRE
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Etat des lieux de la 1¢re releve

PREFET _
DE LA REGION
BRETAGNE -

Liberté
Egulité
Fraterané

S

Carte régionale des délibérations
recues et des ZAER en demande d’arrét
de la premiere releve >

421 communes ayant délibéré =» 35 %

 Cobtes dArmor : 61 communes = 18%

* Finistére : 140 communes = 51% v
* |lle-et-Vilaine : 133 communes = 40%

* Morbihan : 87 communes = 35%

‘g . 2 Loire-Atlantique
Légende % *, Maine-et-l ojje
I Commune avec délibération

Commune avec ZAER au statut "demande d'arrét"

Ambition - =
Climat Bretagne 16

ACCELERER LA TRANSITION ENERGETIQUE



239 communes ont délibére et ont transmis pour arrét des ZAER, soit 20 % des communes de la
région

Cela représente 110 781 ZAER, validées par les RPU :

65 877 zones pour le solaire photovoltaique dont :
- 58 716 zones « toiture » A

2012 zones « ombriéres »

1015 zones « sol »

4 119 sans sous-filieres

15 « autre »

- 44 117 zones pour le solaire thermique

- 203 zones pour le bois énergie/biomasse

- 185 zones pour la géothermie

- 184 zones pour le biogaz/biométhane

- 171 zones pour 'éolien

- 25 zones pour I'’hydroélectricité

Point de vigilance : en
fonction du périmetre de
définition des zones (a la
commune, a la parcelle, au
béatiment), I'évaluation du
potentiel EnR est tres
héterogene (cf point
meéthodologique ci-apres)

Ambition =
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Approche methodologique

Le Référent Préfectoral Unique ( RPU) transmet la cartographie des zones d’accélération des
EnR pour avis au comité régional de I'énergie.

Le Comité Régional de I’énergie se prononce sur la suffisance des zones pour atteindre
les objectifs régionaux :

1 - Partage de la grille de lecture des objectifs régionaux
2 - Partage de la méthodologie d’évaluation du potentiel EnR des ZAENnR définies par les
communes

Ambition R -
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Rappels des objectifs du SRADDET (adopté en 2020)

Objectifs de

Filieres ENR

production

2030

Production
(données OEB,
2021)

Objectifs de
puissance

2030

Puissance regionale

installée

Eolien terrestre
Solaire
photovoltaique

Hydroélectricité (hors
barrage de la Rance)

Solaire thermique
Géothermie

Biogaz / Biométhane

Bois énergie /
Biomasse

Am (réseau chaleur C/F)
Climat Bretagne
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6000 GWh

2000 GWh

70 GWh

7400 GWh

3700 GWh

2100 GWh

300 GWh

50 GWh

/
/

900 GWh
(dont 400 GWh
injection biomeéthane)

6000 GWh
(bois domestique et
chaufferies bois)

3000 MW

2000 MW

50 MW

(données OEB, 2021)

1143 MW

321 MW

38 MW
53 MW
/

34 MW élec
43 MW thermique

14 MW élec
6451 MW thermique

21



Les perspectives nationales
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AUJOURD'HUI

PRODUCTION
D’'ELECTRICITE 463 TWh 560 TWh
DECARBOMEE
RELANCE 56 réacteurs 57 mcatggﬁ"hsew'ce
DU NUCLEAIRE el (400 TWh ambition managériale)

16GW 54 60 GW 75100 GW
PHOTOVOLTAIQUE 19 TWh 65 TWh 93 TWh
ZOLIEN 21 GW 3335 GW 4045 GW
TERRESTRE 39 TWh 64 TWh 80 TWh

05GW 4GW 18 GW
sl Jad 2 1TWh 14 TWh 70 TWh
HYDRO- 26 GW 26 GW 29 GW
€LECTRICITE 43 TWh 54TWh 5ATWh
e N 297 TWh chaleur 330.419 TWh
RENOUVELABLE ET 183 TWh B .
O nECUPERATION 2 TWh fraid Sup. 2,5 TWh froid

50 TWh
{eq. 15 ¥ de biogaz
BIOGAZ 105T Wh/an e 50.85 TWh
de gaz)

HYDROGENE 0GW 65 GW 10 GW




Evaluation des potentiels EnR des ZAEnR

Méthodologie générale :
Repose sur des éléments de cadrage nationaux et des éléments de connaissance en région

« Pour les ENR électriques et biogaz
=» conversion de surfaces (ha) en potentiel (MW)
=>» Application de taux de réussite differencies selon les enjeux du territoire
=>» Quelque soit la filiere : on supprime toutes les ZAER situées dans les zones rédhibitoires de la
loi (potentiel affecté = 0)

« Pour les ENR thermiques : délegation de la méthode au CEREMA
=>» Application de taux de réussite au potentiel estimé par le CEREMA

NB : Il s’agit de comparer des ordres de grandeur en potentiel EnR, afin d’établir si la définition des
ZAENR s’inscrit dans la trajectoire de planification énergétique nationale et régionale

Ambition R -
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Evaluation des potentiels des ZAER :
Filieres electriques et biogaz

Ambition .-
Climat Bretagne

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

24



Méthode pour le photovoltaique au sol ™= Rm
. 2 cas de figure

Rappel : 1 015 zones

ZAENR au zonage « détouré » ZAENR définie sur le périmetre
communal, ou supérieur a 15 %
territoire communal

|

Taux de
conversion
l Fourchette de réalisation
— potentiel EnR :
1a5MW

Taux de réussite

Ambition ‘ a-
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Données nécessaires
Taux de conversion pour les ZAER « détourées » : 0,8 MW / ha

(proposition nationale) - zones rédhibitoires de la
loi

Taux de réussite (a titre indicatif et provisoire) : -« potentiel solaire au sol »

Zone dans un périmetre interdit par la loi APER : 0 % -« friches susceptibles

Zone des réseaux routiers et ferroviaires : 0 % d’accueillir des

Zone de forét : 0 % installations PV »

Zone d’espace agricole : 10 %

Zones inadaptées sauf exception : 2% Limites:

Zones a priori peu favorables : 20 % » Pas de distinction

Zones potentiellement favorables : 40 % nouveau parc ou

Zones potentiellement tres favorables : 50% repowering

@ les friches susceptibles d’accueillir des installations
photovoltaiques sur le littoral retenues par décret ou proposeées
seront retenues comme « zones potentiellement tres favorables »

Ambition =
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Rappel : 58 716 zones
Taux de conversion : 1,2 MW / ha - 120Wc/m? (source : profession)

Taux de réussite :

« prise en compte des critéres d’exposition, ombrage, contraintes
techniques du bati, ...

» taux adapté en périmetre « monument historique »

Méthode :

1. Filtrer les ZAER « PV toiture »

2. Croiser avec la BD topo : ne conserver que les ZAER qui recoupent avec
la fraction batie =» appliquer le taux de conversion et le taux de réussite

3. Croiser avec la couche « monuments historiques » =» appliquer le taux
de conversion et le taux de réussite

Ambition -,
Climat Bretagne
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Données nécessaires :

- Fraction batie de la BD
topo
- Monuments historiques

Limites:

» Pas de distinction
nouveau parc ou
repowering

27



Methode pour le photovoltaique sur Foluatin despotentie
ombrieres : 2 cas de figure

Rappel : 2 012 zones

communal, ou supérieur a 15 %

territoire communal

|

Taux de
conversion Croisement avec
l parking > 500 m2

l

Taux de conversion X taux de réussite

Taux de réussite

Ambition ‘ a-
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Methode pour le photovoltaique sur Fealation des ot e
ombrieres : 2 cas de figure

Rappel : 2 012 zones Données necessaires :

- Couche « parking de plus
Taux de conversion : 1,2 MW / ha = 120Wc/m? (source : profession) de 500m2 » du portail
cartographique
Taux de réussite :
prise en compte des critéres d’exposition, ombrage, contraintes techniques, ...

Limites:

« Pas de distinction
nouveau parc ou
repowering

« Pas de prise en compte
des parkings de moins de
500m?

Ambition B -
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Methode pour le photovoltaique sans Foluation cespetentie
sous-filiere definie
Rappel : 4 119 zones Données nécessaires :
- Fraction batie de la BD

topo
=» application de la méthode « PV toiture » - Monuments historiques

Limites:

» Pas de distinction
nouveau parc ou
repowering

Ambition - =
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Rappel : 171 zones
Méthode : approche surfacique et niveaux d’enjeux

Taux de réussite : compris en 0,6 et 27% (tableau ci-dessous)

Taux de réussite selon la surface disponible d’'une ZAER « éolien » et les niveaux d’enjeux (source :

Ambition

Niveau d’enjeux

0 1 2 [

Taux de réussite 0 % 30 % 60 % 90 %
0-50 2 % 0% 0,6 % 1,2 % 1,8 %
50-75 10 % 0% 3% 6 % 9 %
Intervalle 75-125 30 % 0% 9 % 18 % 27 %
(ha) 125-200 30 % 0 % 9 % 18 % 27 %
200-300 30 % 0% 9 % 18 % 27 %
> 300 10 % 0% 3% 6 % 9 %

Climat Bretagne
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cartographie des zones favorables a I'éolien 2021)
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Méthode : approche surfacique et niveaux d’enjeux

1 -50 ha

50 — 75 ha

75—-125 ha

125 — 200 ha

o Wik |k

200 — 300 ha

10

> 300 ha

20

Ambition =
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Données nécessaires :

- Zones rédhibitoires de la
loi

- Cartographie des zones
favorables de I'éolien

Puissance unitaire moyenne Limites:
d’'un mat : 3 MW » Pas de distinction
nouveau parc ou
repowering

33



Evaluation des potentiels
des ZAER

Méethode pour l’hydroélectricite

Rappel : 25 zones Données necessaires :
- Couche ZAER
Méthode : application d’'une puissance moyenne unitaire par zone (100kW) « hydroélectricité »

Taux de reussite :(a titre indicatif et provisoire)
20 %

Ambition - =
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Evaluation des potentiels
des ZAER

Methode pour la methanisation
Rappel : 184 zones
Méthode :

« Controle prealable ZAER / site déja implanté =» potentiel nul
« Sinon : application d’'une production moyenne unitaire par ZAER

Taux de réussite (a titre indicatif et provisoire) : 50%

Ambition - =
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Evaluation des potentiels des ZAER :
Filieres thermiques

Méethode du CEREMA

Ambition ‘ a-
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Evaluation des potentiels des ZAER thermiques

Filieres concernées :

- Solaire thermique (44 117 zones)

- Geéothermie de surface (185 zones)

- Biomasse et bois-énergie (203 zones)

Limites :

Batiments industriels et
agricoles non pris en
compte

- Finitude de la ressource
en bois non prise en
compte

Méthode : affectation d’'un potentiel égal au besoin en chaleur ou
froid de la zone définie pour les batiments résidentiels et tertiaires

Taux de couverture des besoins estimés (a titre indicatif et
provisoire) :

- Solaire thermique : 50%

- Biomasse et bois-énergie : 80%

- Géothermie de surface : 80%

Taux de réussite (a preciser) :
- Solaire thermique

- Biomasse et bois-énergie

- Geéothermie de surface

Ambition - ) Cerema 37
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Evaluation des potentiels des ZAER thermiques

Problématique : affecter un productible (MWh/an) « par défaut » dans le cas ou la collectivité
n‘indique pas elle-méme cette valeur lors de la construction de sa zone d’accélération (ZAER)

ZAER ne comprenant

e ZAER comprenant au moins un batiment
aucun batiment

Ambition (A a "";"\g Cerema
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Questions / reponses
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INVITATION

Philippe GUSTIN, préfet de la région Bretagne,
et

Loig CHESNAIS-GIRARD, président du Conseil régional de Bretagne
ont le plaisir de vous inviter a la :

Mardi 25 juin 2024 de 9h15 a 17h00

Ordre du jour (plus de détails avec le programme en piéce jointe) -

Avis du Comité Régional de ’'Energie sur les Zones d’Accélération des Energies

Table-ronde « Quelle ingénierie en Bretagne pour accélérer le développement des
énergies renouvelables dans les territoires? »

Déjeuner Inscription obligatoire en ligne

Les ateliers de la CBTE : construisons nos trajectoires dans le cadre de la
modification énergie climat du SRADDET
«  Présentation du diagnostic et du scénario tendanciel
« 4 ateliers thématiques relatifs aux hypothéses de scénarnsation
== Batiment == Transports == Agriculture == Industrie
ER

" Y i PREFET
Ambition ‘ Y - ; DE LA REGION
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Conclusion

Ludovic MAGNIER, adjoint au Secrétaire genéral pour
les affaires régionales de Bretagne

André CROCQ, Conseiller regional déelégue a la
transition energetique, Région Bretagne

A
ambition-climat-bretagne.bzh - - o
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MERCI| POUR VOTRE PARTICIPATION !

Contacts secrétariat du CRE et de la CBTE :
DREAL : conf-transition-energetique.sceal.dreal-bretagne@developpement-durable.gouv.fr
Conseil Régional : energie@bretagne.bzh

Lien vers le guide méthodologique ZAENR et les contacts utiles en département :
https://www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/20240222_quide_zaenr_v3.pdf

Lien vers le portail cartographique public (accés aux couches d’enjeux utilisées pour la méthode d’analyse des
potentiels) :

https://macarte.ign.fr/carte/1X3jxe/Carte-EnR-Grand-public

Lien vers la plateforme EnRezo du Cerema : https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
4l (donnees inteégrées dans le portail cartographique)

ambition-climat-bretagne.bzh ™ [ T P
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